Sto poduzeti u slu¢aju one¢iSéenja bunara i zasto je dezinfekcija
kompleksan proces?

U slucaju kada laboratorijska analiza potvrdi mikrobiolosku ili kemijsku neispravnost vode u
privatnom bunaru, vlasnik je duzan odmah prestati koristiti vodu za pijenje i pripremu hrane
te hitno poduzeti korektivne mjere.

Medutim, metode sanacije u potpunosti ovise o vrsti zagadenja, pri ¢emu dezinfekcija kod
bunara izgradenih na podzemnim izvorima nosi specifi¢ne, ¢esto zanemarene izazove.
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1. Mikrobiolosko vs. kemijsko oneciS¢enje

e Mikrobiolosko oneciséenje (bakterije, virusi, paraziti) moze se uspjesno otkloniti
temeljitom fizickom sanacijom, ¢iS¢enjem 1 kemijskom dezinfekcijom (kloriranjem) te
prokuhavanjem vode za pice.

e Kemijsko onecis¢enje (teski metali, pesticidi, nitrati i organski onecis¢ujuci spojevi)
NE MOZE se ukloniti kloriranjem niti prokuhavanjem!

Kemijski kontaminanti su stabilni i ne uniStavaju se toplinom ni primjenom dezinfekcijskog
sredstva. Ako je u bunaru potvrdena kemijska kontaminacija, voda se ne smije koristiti dok se
ne ugrade specificni i napredni sustavi za procis¢avanje (poput reverzne osmoze, ionskih
izmjenjivaca ili aktivnog ugljena). Ako ugradnja takvih sustava nije tehnicki ili ekonomski
izvediva, korisnici se upuéuju na koristenje vode iz sustava javne vodoopskrbne mreze ili
alternativnih izvora kao jedinu sigurnu opciju.

2. Zasto je dezinfekcija bunara na podzemnim izvorima izrazito komplicirana?

Mnogi korisnici vjeruju da jednokratno ulijevanje klora u bunar trajno rjeSava problem
mikrobioloSke neispravnosti. To je opasna zabluda. Iz epidemioloSke i stru¢ne perspektive,
dezinfekcija privatnih bunara iznimno je komplicirana budu¢i da bunar nije zatvoreni, stati¢ni
spremnik. Bunari su gradeni na podzemnim izvorima 1 vodonosnicima, §to znaci da je voda u
njima u neprestanom gibanju.

Dodavanje dezinfekcijskog sredstva na bazi klora osigurava uniStavanje patogenih
mikroorganizama samo u trenutnom volumenu vode unutar bunara. Medutim, pod utjecajem
prirodnih podzemnih strujanja, ta dezinficirana voda kontinuirano otjec¢e nizvodno kroz
vodonosnik. Istodobno, u bunar pristiZze nova, netretirana podzemna voda iz okolnog sloja tla,
koja sa sobom moze donijeti nove mikroorganizme. Zbog ove stalne izmjene vode, ali i
prirodnog hlapljenja klora, koncentracija dezinfekcijskog sredstva brzo opada. Ve¢ nakon
nekoliko sati ili dana, bunar ponovno postaje nezastic¢en i podloZzan rekontaminaciji.

Ucinkovitost dezinfekcije klorom izravno ovisi o fizikalno-kemijskim svojstvima vode. Klor
dodan u vodu ne uniStava odmah bakterije; on najprije ulazi u kemijske reakcije oksidacije s :

e Otopljenim Zeljezom, manganom i drugim mineralima.
e DusSi¢nim spojevima (amonijakom, nitritima) koji prodiru iz poljoprivrednih tala i
septickih jama.



e Organskom tvari dospjelom u bunar (lis¢e, zemlja, sitne zivotinje...).

Koli¢ina klora koja se potrosi na ove kemijske reakcije naziva se potraznja klora uslijed
kemijskog opterecenja vode. Tek kada se ta potraznja u potpunosti namiri klor moze
ucinkovito unistavati prisutne mikroorganizme. Buduci da se organsko i anorgansko
opterecenje drasti¢no mijenja sa svakom kiSom ili poplavom (kad u bunar ulaze goleme
koliCine tvari s povrsine tla uslijed ¢ega se povecava i mutnoca), ista doza klora u razliitim
vremenskim uvjetima moze dati potpuno razli¢ite rezultate. Koncentracija slobodnog
rezidualnog klora (SRK) u vodi za pice na slavinama uobicajeno se odrzava u rasponu od 0,2
do maksimalnih 0,5 mg/L. Zbog navedenih specifi¢nosti, jednokratno kloriranje sluzi samo
kao interventna mjera. Za trajnu sigurnost preporucuje se ugradnja kuénog vodoopskrbnog
sustava (hidrofora) s automatskim otopinskim klorinatorom koji kontinuirano i precizno
ubrizgava klor pri svakom crpljenju vode iz bunara. Kao alternativna metoda trajne
dezinfekcije moZze se primijeniti UV svjetlo ili 0zon, uz uvjet da je osigurana adekvatna
predfiltracija radi uklanjanja mutnoce vode.

A VAZNO SIGURNOSNO UPOZORENJE PRIJE POCETKA SANACIJE !!!

Spustanje u bunare duboke nekoliko metara predstavlja smrtnu opasnost te se strogo ne
preporucuje neovlaStenim osobama i laicima. Tijekom ¢iS¢enja dubokih bunara, na samome
dnu mogu se nakupiti plinovi poput uglji¢nog dioksida, metana ili sumporovodika. Ovi
plinovi uzrokuju gusenje istiskivanjem kisika iz zraka ili kemijskim blokiranjem disanja na
stani¢noj razini, pri ¢emu visoke koncentracije sumporovodika u nekoliko sekundi paraliziraju
osjetilo mirisa, stvaraju¢i lazan privid sigurnosti. Osim gusenja, prisutni su i rizici od
uruSavanja stijenki (kod starih bunara), odrona te utapanja.

Kako provesti postupak ¢iS¢enja na najsigurniji nacin:

o Cii¢enje iskljucivo s povriine - Cijeli postupak mehani¢kog pranja i izbacivanja
mulja izvodi se s tla, bez silaska u unutrasnjost. Za pranje stijenki koristi se
visokotla¢ni perac s dugim crijevom, a za izbacivanje sedimenta s dna primjenjuje se
snazna potopna muljna pumpa. Za ribanje stijenki upotrebljavaju se ¢etke montirane
na teleskopske Sipke ili teSke utege s uzadi.

e Angaziranje profesionalnih sluzbi - Ako je u bunaru potrebno izvesti gradevinske
popravke ili iz unutra$njosti izvaditi krupne predmete, obavezno se angaZiraju
specijalizirane tvrtke ili komunalne sluzbe. One posjeduju profesionalnu opremu
poput detektora plina, sigurnosnih pojaseva s vitlima za hitno izvlacenje 1 autonomnih
aparata za disanje.

3. Protokol sanacije i dezinfekcije u slu¢aju mikrobioloSkog onecis¢enja

U sluc¢aju dokazanog mikrobioloSkog oneciS¢enja ili nakon poplava, potrebno je provesti
cjelovit, stru¢no voden postupak sanacije i hiperkloriranja (Sok-kloriranja) bunara korak-po-
korak:



Uredenje okoliSa bunara (fizicka sanacija):

U krugu od minimalno 10—15 metara oko bunara potrebno je ukloniti sve mobilne
izvore onecis¢enja (gnojiva, smece, kemikalije), dok trajni objekti poput septickih
jama moraju biti izvedeni nepropusno i na propisanoj sigurnosnoj udaljenosti.
Potrebno je izgraditi nepropusni glineni klin (ili postaviti hidroizolacijsku membranu)
oko vanjske stijenke gornjih betonskih prstenova kako bi se sprijecilo procjedivanje
povrsinskih voda.

Okolno tlo treba izravnati tako da ima stalni nagib usmjeren od bunara kako bi se
oborinske vode slijevale dalje od otvora.

Potrebno je betonirati zastitni prag visine barem 30—50 cm iznad razine tla i postaviti
¢vrst, nepropusni 1 zaklju€ani poklopac koji sprjecava prodor povrsinske vode,
prasine, kukaca i1 glodavaca.

Mehanicko ¢iS¢enje i pranje zidova bunara:

Ako je voda mutna, prljava ili je u bunar prodrla poplavna voda, obavezno treba
ispumpati svu zatecCenu vodu iz bunara.

S dna bunara potrebno je mehanicki ukloniti nakupljeni mulj, pijesak i krupne
necistoce.

Mehanicki (Cetkama) treba temeljito odistiti 1 oprati unutarnje zidove bunara (betonske
prstenove) od naslaga mahovine i1 necistoca.

Zidove treba poprskati ili prebrisati koncentriranom otopinom klora pripremljenom s
klornim preparatom prema uputama proizvodaca. Nakon ¢iS¢enja 1 pranja stijenki,
potrebno je jos jednom potpuno ispumpati svu nakupljenu mutnu vodu i sediment s
dna prije nego §to se bunar ponovno poc¢ne puniti.

Hiperkloriranje vode

Obavlja se kod onecis¢enih voda spremljenih u razne spremnike (bunari, razne
cisterne, cjevovodi, tankovi i sl.) u slu¢aju sumnje na mikrobioloSko oneciSc¢enje,
nakon duljeg nekoriStenja ili uoci prvog koristenja spremnika za vodu. Prije postupka
hiperkloriranja ¢esto je potrebno provesti i mehanicko ¢iS¢enje stjenki bunara.
Otopina klornog preparata koja se koristi za hiperkloriranje priprema se prema
uputama proizvodaca na osnovu izracunatog volumena vode u bunaru i deset je puta
veca od koncentracije klora koja se koristi za redovito kloriranje.

Ovako dezinficirana voda ostavlja se 24 sata da odstoji 1 nakon toga se obavezno radi
dekloriranje vode prije upotrebe.

Voda je sigurna za pice tek kada koncentracija klora padne na zakonski propisanu
razinu do 0,5 mg/L.

U postupku hiperkloriranja treba se strogo pridrzavati mjera zastite koje navodi svaki
proizvodac dezinfekcijskog sredstva, jer klor i njegovi spojevi mogu biti toksi¢ni za
covjeka.



e Redovito kloriranje vode

o Redovito kloriranje na primjer privatnih bunara u ku¢anstvima obavlja se kod ¢istih
voda bez zamucenja koje se stalno koriste, prema uputama proizvodaca klornog
preparata.

o Preporucuje se kod dezinfekcije ve¢ih volumena vode potrebnu koli¢inu sredstva
prethodno otopiti u prikladnoj posudi (kanti), dobro izmijesati i taj otopljeni sadrzaj
ubaciti u vodu koja se dezinficira.

o Redovito kloriranje u lokalnim (seoskim) vodovodima obavlja se preko otopinskih
klorinatora, gdje se pripremi vodena otopina klora koja ¢e zadovoljiti standard da u
koristenoj vodi za pi¢e koncentracija slobodnog rezidualnog klora bude do 0,5 mg/I1.

o Svaki takav lokalni vodovod trebao bi imati stru¢nog educiranog djelatnika
odgovornog za postupak kloriranja.

4. Vazno pravilo za uzorkovanje nakon poplava

U slucaju da je bunar bio izloZen poplavi, laboratorijsko ispitivanje vode radi provjere
zdravstvene ispravnosti provodi se u fazama. Prvo, indikativno uzorkovanje obi¢no se provodi
tjedan do dva nakon zavrSetka sanacije 1 potpunog ispiranja klora. Medutim, konac¢na potvrda
dugoroc¢ne zdravstvene ispravnosti i sigurnosti vode za pi¢e moZze se donijeti tek nakon
ponovljenog ispitivanja, otprilike mjesec dana nakon povlacenja poplavnih voda.

Prerano uzorkovanje moze dati laZno ispravan nalaz. To se dogada zato $to tragovi
dezinfekcijskog sredstva mogu privremeno maskirati prisutnost patogenih mikroorganizama
ili zato Sto se podzemni vodonosnik jo$ nije hidrogeoloski stabilizirao. Potrebno je vrijeme da
se prirodno hidrodamicko gibanje podzemnih voda vrati u ravnotezu te da se iz okolnog
podzemlja isperu eventualni zaostali, dubinski zagadivaci koji s novim dotokom vode mogu
ponovno dospjeti u sam bunar.



